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�hวั�}�g�Š�Š�ˆ

คุ�{�‘� บ̂ัติ�j�”�oผู้�«ข้�£ศึ�g�•�£
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�‚�Š���|�������«�g�•�}�Š�«�j�}ร้�”�h������พั�z�h�£
�ƒลิ�}ภั�{ฑ์�	����������������� �̂’�£วิ�•�‰�£ลั�‰
�«�g�•�}�Š�•�£�‘�}ร์��
�Ž�•��� �̂������«�•�l�­�h�­�Œยี�g�£�Šจั�|�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š
�”�£�’�£�Š�	�����������������‘�~�£บั�h�«�•�l�­�h�­�Œยี
�…�Š�¡�p�”� �̂«�gล้�£�«จ้�£คุ�{�•�’�£�Š�Œ�£�|�g�Š�¡บั�o��
�l�•���•�������”�£�’�£�Š�¬�Œ�¡�­�‡�r�h�£�g�£�Š�	��
����������

������������� �̂’�£วิ�•�‰�£ลั�‰�«�•�l�­�h�­�Œยี�Š�£�r� �̂o�l�Œ����
������������ธั�uบุรี��

�h�£�o�«�hรั�u�r�Œ�£���‘� บู̂�Šณ์�€�hสิริ

�”�£�p�£�Šย์ผู้รั�•ผิ�|�r�”�•�’ลั�gสู�}�Š

�ƒ�•���|�Š��สุ�€�£สินี���•�”�o�h�”�g�ƒ�•��จิ�Š�¡�h�£�~��รุ่�oช่�Ž�o

�Ž�•��� �̂������«�•�l�­�h�­�Œยี�g�£�Šจั�|�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š
�”�£�’�£�Š�	�����������������‘�~�£บั�h�«�•�l�­�h�­�Œยี
�…�Š�¡�p�”� �̂«�gล้�£�«จ้�£คุ�{�•�’�£�Š
�Œ�£�|�g�Š�¡บั�o��
�l�•���•�������”�£�’�£�Š�¬�Œ�¡�­�‡�r�h�£�g�£�Š�	��
�������������‘�~�£บั�h�«�•�l�­�h�­�Œยี�Š�£�r� �̂o�l�Œ
วิ�•�‰�£�«�j�}�‡�£�l�®ต้��
�’น้�oสื�”รั�•�Š�”�o�g�£�Šผ่�£�h�o�£�hตำ�¬�’น่�o
ผู้ช่�Ž�‰ผู้จั�|�g�£�Š�¬�ƒ�h�gวิจั�‰�¬�Œ�¡พั�z�h�£
�ƒลิ�}ภั�{ฑ์�����•ริษั�•ซีพี�¬�Š� �̂�จำกั�|
���…���•���������������
�����������	��

�ƒ�•���|�Š���”ภิ�u�u�£���Žณิ�rพั�hธุ์

�0�H���$�������&�O�O�D���-�I�C�R�O�B�I�O�L�O�G�Y�	��

�������������5�N�I�V�E�R�S�I�T�Y���O�F���.�O�T�T�I�N�G�H�A�M��

�5�+��

�-���3�C�������&�O�O�D���0�R�O�C�E�S�S�I�N�G���A�N�D

�%�N�G�I�N�E�E�R�I�N�G�	����������������

�������������5�N�I�V�E�R�S�I�T�I���0�U�T�R�A���-�A�L�A�Y�S�I�A��

�Ž�•���•������วิ�•�‰�£�•�£�‘�}ร์�¬�Œ�¡�«�•�l�­�h�­�Œยี

�g�£�Š�”�£�’�£�Š�	����������������

�������������‘�~�£บั�h�«�•�l�­�h�­�Œยี�Š�£�r� �̂o�l�Œ��

�ƒ�•���|�Ž�o�«ดื�”�h���‘�o�‹�•ธิ์

�Ž�•��� �̂�����พั�z�h�£�ƒลิ�}ภั�{ฑ์

อุ�}�‘�£�’�g�Š�Š� �̂«�g�•�}�Š�	��������������

� �̂’�£วิ�•�‰�£ลั�‰�«�g�•�}�Š�•�£�‘�}ร์

�•�•���•�������«�•�l�­�h�­�Œยี

�������������¬�Œ�¡อุ�}�‘�£�’�g�Š�Š� �̂”�£�’�£�Š�	����������������

�������������‘�~�£บั�h�«�•�l�­�h�­�Œยี�g�£�Š�«�g�•�}�Š�¬ม่�­จ้

�g�•��� �̂�����ธุ�Šกิ�pศึ�g�•�£�	��������������
� �̂’�£วิ�•�‰�£ลั�‰�•รี�h�lริ�h�•�Šวิ�­�Š�z
�‚�Š�¡�‘�£�hมิ�}�Š��
�•�•���•����นิ�«�•�•�•�£�‘�}ร์�	��

���������������g�£�Š�‚�Š�¡�r�£สั�ˆพั�hธ์�	����
������������� �̂’�£วิ�•�‰�£ลั�‰�Š�£�rภั�wจั�h�•�Š�«�g�•� �̂�

ผู้ช่�Ž�‰ฝ่�£�‰พั�z�h�£�g�£�Šศึ�g�•�£
�������������¬�Œ�¡�l�Ž�£� ร่̂�Ž� ม̂ื�”������
������������ตั�Ž�¬�•�h�p�£�g������������������������
�������������•ริษั�•�«�|�”�¡��̄ �̂«�h�”ร์��ฟู้�|���gรุ๊�‚��
������������จำกั�|����� �̂’�£�r�h�	
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จั�|�g�£�Šศึ�g�•�£�«พื่�”�l�hทุ�gช่�Ž�oวั�‰

สู่�g�£�Š�«ป็�hผู้�‚�Š�¡�g�”�•�g�£�Š

�x�£�hนั�g�‚ฏิบัติ�‘� �̂Š�Š�~�h�¡สู�o

ด้�Ž�‰วิ�•�‰�£�•�£�‘�}ร์���«�•�l�­�h�­�Œยี��

�¬�Œ�¡�hวั�}�g�Š�Š�ˆ

� �̂’�£วิ�•�‰�£ลั�‰

�ƒลิ�}บั�{ฑิ�}ที่มีคุ�{�‡�£�…��มี�l�Ž�£� รู้̂�•�£�o

วิ�r�£�g�£�Š���«ชี่�‰�Ž�r�£�uทั�g�•�¡วิ�r�£ชี�…��

มีคุ�{�€�Š�Š� �̂¬�Œ�¡รั�•ผิ�|�r�”�•ต่�”สั�o�l�ˆ

�’ลั�gสู�}�Šวิ�•�‰�£�•�£�‘�}�Šบั�{ฑิ�}��

�‘�£�j�£วิ�r�£���g�£�Šจั�|�g�£�Š�”�£�’�£�Š�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š��

���’ลั�gสู�}�Š�‚รั�•�‚รุ�o���…���•�������������	

บั�{ฑิ�}มี�l�Ž�£� รู้̂�¬�Œ�¡ทั�g�•�¡

ด้�£�h�g�£�Šจั�|�g�£�Š�”�£�’�£�Š�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š���‘�£� �̂£�Š�~

�‚�Š�¡ยุ�gต์�®ช้�l�Ž�£� รู้̂�«พื่�”�g�£�Š�‚�Š�¡�g�”�•�”�£ชี�…��

�”ย่�£�oมีคุ�{�€�Š�Š� �̂¬�Œ�¡�pริ�‰�€�Š�Š� �̂�

มี�g�£�Šพั�z�h�£�}�h�«�”�o�®ห้ก้�£�Žทั�h�hวั�}�g�Š�Š�ˆ

�¬�Œ�¡�«�•�l�­�h�­�Œยีที่�«กิ�|ขึ้�h�}�Œ�”�|�«�Ž�Œ�£��

�¬�Œ�¡นำ� �̂£�®ช้พั�z�h�£วิ�r�£ชี�…�ด้�«ป็�h�”ย่�£�oดี

�Š�£�‰�Œ�¡�«อี�‰�|�’ลั�gสู�}�Š
�‚รั�r�u�£�g�£�Šศึ�g�•�£

�’ลั�gสู�}�Šวิ�•�‰�£�•�£�‘�}�Šบั�{ฑิ�}��
�‘�£�j�£วิ�r�£�g�£�Šจั�|�g�£�Š�”�£�’�£�Š�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š

��ต่�”�«นื่�”�o�	��
���’ลั�gสู�}�Š�‚รั�•�‚รุ�o���…���•�������������	

มุ่�o�ƒลิ�}บั�{ฑิ�}นั�g�‚ฏิบัติ��

ที่มี�l�Ž�£� �̂«ชี่�‰�Ž�r�£�uด้�£�h�g�£�Šจั�|�g�£�Š�”�£�’�£�Š

�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š���‚�Š�¡ยุ�gต์�®ช้�«�•�l�­�h�­�Œยี

�¬�Œ�¡�hวั�}�g�Š�Š� �̂�มี�l�Ž�£� �̂«ป็�hผู้�‚�Š�¡�g�”�•�g�£�Š��

มี�pริ�‰�€�Š�Š� �̂��¬�Œ�¡รั�•ผิ�|�r�”�•ต่�”สั�o�l�ˆ

�l�{�¡อุ�}�‘�£�’�g�Š�Š� �̂«�g�•�}�Š
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������มี�l�Ž�£� รู้̂���l�Ž�£� �̂«ชี่�‰�Ž�r�£�u���®�h�•�£�‘�}ร์ด้�£�h�g�£�Šจั�|�g�£�Š�”�£�’�£�Š�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š

��������������มีทั�g�•�¡�‚ฏิบัติด้�£�h�g�£�Šจั�|�g�£�Š�”�£�’�£�Š�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š�­�|�‰คำนึ�oถึ�o�’ลั�g�g�£�Š

���������������l�Ž�£� ย̂ั่�oยื�h��ทั้�o�®�hด้�£�hสิ่�o�¬�Ž�|ล้�”� �̂�สั�o�l� �̂��¬�Œ�¡�«�•�Š�•�xกิ�p��

��������������มีทั�g�•�¡�g�£�Šคิ�|�«ชิ�o�‘ร้�£�o�‘�Š�Šค์��วิ�«�l�Š�£�¡ห์���Ž�£�o�¬�ƒ�hพั�z�h�£�ƒลิ�}ภั�{ฑ์�¬�Œ�¡

��������������ธุ�Šกิ�pด้�£�h�g�£�Šจั�|�g�£�Š�”�£�’�£�Š�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š�ด้��

��������������มีทั�g�•�¡�g�£�Š�®ช้�‡�£�•�£อั�o�g�‹�•���¬�Œ�¡มี�l�Ž�£� รู้̂ด้�£�hทั�g�•�¡ดิจิทั�Œที่นำ��̄‚�®ช้

���������������®�h�g�£�Šทำ�o�£�h�ด้

��������������มีทั�g�•�¡�‚ฏิบัติ�o�£�h�®�h�‘�~�£�h�‚�Š�¡�g�”�•�g�£�Š�­�|�‰นำ�l�Ž�£� รู้̂�¬�Œ�¡�l�Ž�£� �̂«ข้�£�®�p

���������������•�£�o�•�‹�•ฎี�¯�‚�‚�Š�¡ยุ�gต์�®ช้�®�h�g�£�Šทำ�o�£�h�ด้�”ย่�£�o�«�’� �̂£�¡�‘�ˆ

��������������มีคุ�{�€�Š�Š� �̂��pริ�‰�€�Š�Š� �̂��l�Ž�£� ร̂ั�•ผิ�|�r�”�•���p�Š�Š�‰�£�•�Š�Š�{วิ�r�£ชี�…�®�h�o�£�h

��������������ด้�£�hธุ�Šกิ�p�”�£�’�£�Š�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š��มีจิ�}�•ริ�g�£�Š���¬�Œ�¡ทำ�o�£�hร่�Ž� ก̂ั�•ผู้อื่�h

���������������ด้�”ย่�£�o�«�’� �̂£�¡�‘� �̂}�£� �̂‘�~�£�h�g�£�Šณ์

�Î
�0�,�/���������”ธิ�•�£�‰�¬�h�Žคิ�|���•�‹�•ฎี���’ลั�g�g�£�Šที่�«กี่�‰�Žข้�”�oกั�•�•�£�‘�}ร์ด้�£�h�g�£�Šจั�|�g�£�Š

�����������������”�£�’�£�Š�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š

�0�,�/���������‚ฏิบัติ�o�£�hด้�£�h�g�£�Šจั�|�g�£�Š�”�£�’�£�Š�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š�•�hพื้�h�x�£�h�’ลั�g�g�£�Š�l�Ž�£� ย̂ั่�oยื�h

�����������������®�hด้�£�hสิ่�o�¬�Ž�|ล้�”� �̂�สั�o�l� �̂��¬�Œ�¡�«�•�Š�•�xกิ�p���ด้�”ย่�£�oมี�‚�Š�¡สิ�•ธิ�‡�£�…

�0�,�/���������‘ร้�£�o�hวั�}�g�Š�Š� �̂”�£�’�£�Š�¬�Œ�¡�«ขี�‰�h�¬�ƒ�hธุ�Šกิ�p�«กี่�‰�Žกั�•�g�£�Š�«ป็�hผู้�‚�Š�¡�g�”�•�g�£�Š��

����������������ด้�£�h�g�£�Šจั�|�g�£�Š�”�£�’�£�Š�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š�ด้

�0�,�/��������สื่�”�‘�£�Š�‡�£�•�£��̄•�‰�¬�Œ�¡�‡�£�•�£อั�o�g�‹�•���‚�Š�¡ยุ�gต์�®ช้ทั�g�•�¡ดิจิทั�Œ�®�h�‘�~�£�h�g�£�Šณ์ต่�£�o���±��

�����������������ด้�”ย่�£�o�«�’� �̂£�¡�‘�ˆ

�0�,�/���������‚ฏิบัติ�o�£�h�®�h�‘�~�£�h�‚�Š�¡�g�”�•�g�£�Š�ด้�”ย่�£�oมี�‚�Š�¡สิ�•ธิ�‡�£�…���}�Š�o�}�£� �̂l�Ž�£� ต้̂�”�o�g�£�Š

�����������������j�”�o�‘�~�£�h�‚�Š�¡�g�”�•�g�£�Š

�0�,�/���������‚ฏิบัติ�}�h�•�hพื้�h�x�£�hคุ�{�€�Š�Š� �̂��pริ�‰�€�Š�Š� �̂�มี�l�Ž�£� ร̂ั�•ผิ�|�r�”�•���p�Š�Š�‰�£�•�Š�Š�{

�����������������®�hวิ�r�£ชี�…��จิ�}�•ริ�g�£�Š���¬�Œ�¡ทำ�o�£�hร่�Ž� ก̂ั�•ผู้อื่�h�®�h�‘�~�£�h�g�£�Šณ์ต่�£�o���±��
�����������������ด้�”ย่�£�o�«�’� �̂£�¡�‘�ˆ

�Š�£�‰�Œ�¡�«อี�‰�|�’ลั�gสู�}�Š

วั�}ถุ�‚�Š�¡�‘�oค์�j�”�o�’ลั�gสู�}�Š
�ƒ�Œลั�…ธ์�g�£�Š�«รี�‰�hรู้�j�”�o�’ลั�gสู�}�Š��

���0�R�O�G�R�A�M���,�E�A�R�N�I�N�G���/�U�T�C�O�M�E�S�����0�,�/�S�	



�}�£�Š�£�o�«�‚รี�‰�•�«ที�‰�•�­�l�Š�o�‘ร้�£�o�’ลั�gสู�}�Š
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�Š�£�‰�Œ�¡�«อี�‰�|�’ลั�gสู�}�Š�����l�Ž�£� �̂«ชื่�”� �̂­�‰�o�Š�¡�’ว่�£�o�Š�£�‰วิ�r�£���0�,�/�S���¬�Œ�¡���9�,�/�S

����

�0�,�/�����”ธิ�•�£�‰�¬�h�Žคิ�|���•�‹�•ฎี���’ลั�g�g�£�Š
ที่�«กี่�‰�Žข้�”�oกั�•�•�£�‘�}ร์ด้�£�h�g�£�Šจั�|�g�£�Š�”�£�’�£�Š
�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š

���0�,�/�����‚ฏิบัติ�o�£�hด้�£�h�g�£�Šจั�|�g�£�Š�”�£�’�£�Š
�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š�•�hพื้�h�x�£�h�’ลั�g�g�£�Š�l�Ž�£� ย̂ั่�oยื�h
�®�hด้�£�hสิ่�o�¬�Ž�|ล้�”� �̂�สั�o�l� �̂��¬�Œ�¡�«�•�Š�•�xกิ�p��
�ด้�”ย่�£�oมี�‚�Š�¡สิ�•ธิ�‡�£�…

���0�,�/�����‘ร้�£�o�hวั�}�g�Š�Š� �̂”�£�’�£�Š�¬�Œ�¡�«ขี�‰�h
�¬�ƒ�hธุ�Šกิ�p�«กี่�‰�Žกั�•�g�£�Š�«ป็�hผู้�‚�Š�¡�g�”�•�g�£�Š
ด้�£�h�g�£�Šจั�|�g�£�Š�”�£�’�£�Š�¬�Œ�¡�•ริ�g�£�Š�ด้

���0�,�/����สื่�”�‘�£�Š�‡�£�•�£��̄•�‰�¬�Œ�¡�‡�£�•�£อั�o�g�‹�•
�‚�Š�¡ยุ�gต์�®ช้ทั�g�•�¡ดิจิทั�Œ�®�h�‘�~�£�h�g�£�Šณ์ต่�£�o���±
�ด้�”ย่�£�o�«�’� �̂£�¡�‘�ˆ

���0�,�/�����‚ฏิบัติ�o�£�h�®�h�‘�~�£�h�‚�Š�¡�g�”�•�g�£�Š
�ด้�”ย่�£�oมี�‚�Š�¡สิ�•ธิ�‡�£�…���}�Š�o�}�£�ˆ
�l�Ž�£� ต้̂�”�o�g�£�Š�j�”�o�‘�~�£�h�‚�Š�¡�g�”�•�g�£�Š
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